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2. WSTĘP 
 
2.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych obejmujących budowę elektrowni fotowoltaicznej na hali mazynowo – 
handlowej „L” zlokalizowanej w Elizówce, ul. Szafranowa 6, 21-003 Ciecierzyn. Specyfikacja obejmuje 
następujące instalacje eketryczne: 
 instalację paneli fotowoltaicznych na dachu budynku hali „L” wraz okablowaniem DC, 

 instalację falowników wraz z okablowaniem AC, 

 instalację odgromową 

 instalację telemechaniki (odrębny tom opracowania). 

 
2.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 2.1. 
 

2.3.  Zakres robót objętych specyfikacja techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie instalacji wymienionych w punkcie 2.1. na hali mazynowo – handlowej „L” zlokalizowanej 
w Elizówce, ul. Szafranowa 6.  Zakres robót obejmuje: 
 roboty rozbiórkowe polegające na demontażu istniejącej instalacji odgromowej w zakresie 

wskazanym w dokumentacji, 

 wykonanie zabezpieczenia pokrycia dachowego, 

 budowę tras kablowych (koryta oraz drabinki kablowe z pokrywą),  

 montaż paneli fotowoltaicznych na dachu wraz z konstrukcją, 

 układanie kabli, 

 terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym, 

 montaż urządzeń, 

 montaż instalacji odgromowej,  

 prace wykończeniowe, 

 pomiary powykonawcze kabli, przewodów oraz instalacji odgromowej. 

 

2.4.  Określenia podstawowe 

Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z 
Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a 
w przypadku ich braku z normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
wymienionymi indywidualnie, przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty musza być wykonane zgodnie z 
wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek 
obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania. 

 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Dokumentacja projektowo – techniczna elektrowni fotowoltaicznej na hali mazynowo – handlowej „L” 

Elizówka, ul. Szafranowa 6, 21-003 Ciecierzyn 

Elpie Sp. z o.o. 
ul. Inżynierska 3, 20-484 Lublin   str. 6 
 

2.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i obowiązującymi przepisami prawa i 
normami. Roboty budowlane i instalacyjne powinny być wykonane przez osoby posiadające 
wymagane kwalifikacje zawodowe i uprawnienia w oparciu o Projekt Techniczny, niniejszą SST i 
przepisy oraz odpowiednie wpisy w dzienniku budowy dokonywane przez projektanta lub inspektora 
nadzoru inwestorskiego, jeżeli takowy jest prowadzony. Wykonawca ma obowiązek stosować wyroby 
budowlane dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie, zgodnie z przepisami, a także 
urządzenia posiadające certyfikaty. Powyższe dokumenty wraz z instrukcjami obsługi urządzeń 
zastosowanych, Wykonawca ma obowiązek przekazać Inwestorowi w trakcie odbioru. Wszelkie 
roboty należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Prace wykonawcze nadzorowane będą przez osobę posiadającą uprawnienia budowlane 
w zakresie kierowania robotami budowlanymi instalacji elektrycznych bez ograniczeń. Dokumenty 
potwierdzające kwalifikacje osoby oraz przynależność do Izby Wykonawca dołączy do oferty 
przetargowej.  
 

2.6.  Prowadzenie robót 

Prowadzenie robót w budynku wymaga stosowania się do warunków i wymagań podanych w 
przepisach (normach) obowiązujących w/w obiekcie oraz uzgodnień wykonania robót z jednostką 
nadzorującą obiekt. 
 

2.7. Odbiór placu budowy 

Przed rozpoczęciem robót instalacyjnych wykonawca powinien zapoznać się z budynkiem,  
w którym będą prowadzone roboty. 
 

2.8. Koordynacja robót instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami 

Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonana 
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, 
szczegółowy harmonogram robót instalacji teletechnicznych oraz pomocnicze roboty 
ogólnobudowlane. 
  
 

2.9.  Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót (wg wspólnego słownika zamówień CPV) 

09331200-0: Słoneczne moduły fotoelektryczne 
09332000-5: Instalacje słoneczne 
09331000-8: Baterie słoneczne 
45261410-1: Izolowanie dachu 
45261210-9: Wykonywanie pokryć dachowych 
45215500-2: Roboty w zakresie instalacji budowlanych 
45311000-0: Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz sprzętu i aparatów 
45310000-3: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
45314300-4: Instalowanie infrastruktury kablowej 
45317000-2: Inne instalacje elektryczne. 
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3. MATERIAŁY 
 

3.1. Ogólne wymagania  

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały muszą być dopuszczone do stosowania 
w budownictwie potwierdzone certyfikatami, deklaracjami itp. dla których Prawo Budowlane, Polskie 
Normy i Normy Branżowe przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być 
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przed zakupem i zamontowaniem materiałów i 
urządzeń Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania akceptacji Inwestora. W tym celu Wykonawca 
zobowiązany jest do przedstawienia Inwestorowi wzorców materiałów lub kart katalogowych z 
certyfikatami. Parametry techniczne stosowanych urządzeń i materiałów muszą być równoważne lub 
lepsze w stosunku do zaprojektowanych. 

 

3.2. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, 
protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 
względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub 
nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy 
przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót. 

3.3. Składowanie materiałów na budowie 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek 
wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające 
ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 
przeciwpożarowego 

 

3.4. Materiały elektryczne – wymagania ogólne 

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnętrznych należy stosować materiały elektryczne zgodne 
lub równoważne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną. Materiały i wyroby  
o zbliżonych, lecz nieidentycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie można zastosować na 
budowie wyłącznie za zgodą Projektanta i Inwestora.  

Przed zabudowaniem materiałów należy je zatwierdzić u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
przestawiając odpowiednio karty katalogowe wraz z certyfikatami oraz wzorcami materiałowymi. 

Materiały do zabudowania wraz z kartami katalogowymi, certyfikatami, deklaracjami zgodności 
powinny zostać zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, Projektanta oraz Zamawiającego 

 

3.5. Kable elektroenergetyczne 

Kable używane do robót ziemnych muszą spełniać wymagania PN-E-90301. Zaleca się stosowanie 
kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej i polietylenowej. Przekrój żył kabla 
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powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury 
nagrzania kabla pod wpływem prądów roboczych i zwarciowych. Bębny z kablami przechowywać w 
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i bezpośrednim 
działaniem promieni słonecznych. Kable zaleca się układać w temperaturze dodatniej. 

 

3.6. Kable i przewody 

W instalacjach elektrycznych wewnętrznych należy stosować kable i przewody: 

 kable elektroenergetyczne z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą 
ochronną, zielono-żółtą i pozostałymi o barwach czarna, niebieska, brązowa i czarna, na 
napięcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401. 

 przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z 
żyłą ochronną zielono-żółtą, na napięcie znamionowe 450/750V, do układania na stałe bez 
dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w 
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056. 

Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. Przewody należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, na utwardzonym 
podłożu. Na drogach ewakuacji stosować kable energetyczne o odporności na rozprzestrzenianie 
płomienia: EN 60332-1-2, CPR – klasa reakcji na ogień. 

 

3.7. Trasy kablowe, rury ochronne, przepusty kablowe 

Do instalowania przewodów i kabli będą stosowane koryta kablowe perforowane z blachy 
ocynkowanej o grubości nie mniejszej niż 0,7mm oraz drabiny kablowe z blachy o grubości 0,7mm. 
Koryta i drabiny należ wyposażyć w pokrywę pełną. Do budowy tras kablowych należy zastosować 
wyłącznie rozwiązania systemowe. Jako dodatkowe miejscowe zabezpieczenie kabli i przewodów 
stosować rury karbowane poliwinitowe, typu peszel, wzmocnione. Przejścia przez stropy, ściany 
konstrukcyjne wykonać w rurkach osłonowych sztywnych. 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane 
na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na ściskanie, jakich należy się spodziewać w 
miejscu ich obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą 
ich powierzchnię dla ułatwienia przesuwania kabli. Końce rur należy uszczelnić przed wnikaniem 
wilgoci. Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89205. Rury na przepusty należy 
przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych oraz zabezpieczonych przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

3.8. Rozdzielnice – tablice rozdzielcze nN 0,4kV 

Rozdzielnice niskiego napięcia według PN-EN 60439-1-5. Napięcie izolacji rozdzielnicy powinno być 
dostosowane do największego napięcia znamionowego instalacji. Rozdzielnica powinna zapewniać 
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poprawną i bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnicy 
powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów stosowanych 
podczas robót. Rozdzielnica powinna być wyposażone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do 
układu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej  
i zielonej. Stopień ochrony min IP40. Rozdzielnica powinne być wykonane w min. I klasie izolacji. 
Rozdzielnice powinna być przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodów od góry na zaciski 
przyłączeniowe. Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny  
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Należy na rozdzielnicach umieścić oznakowanie 
ostrzegawcze. Rozdzielnice należy wyposażyć w aktualny schemat elektryczny umieszczony  
w kieszeni na drzwiczkach. 

 

3.9. Instalacja fotowoltaiczna 

Układ wytwórczy o mocy znamionowej 168,96kWp składać się będzie z 352 szt. modułów 
fotowoltaicznych o mocy 580W każdy. Panele należy zamontować na dedykowanych konstrukcjach 
mocowanych do dachu. System montażowy powinien być dobrany do warunków zewnętrznych dla 
konkretnej lokalizacji, powinien być montowany zgodnie z zaleceniami producenta. 

Dane techniczne modułu fotowoltaicznego : 

Typ ogniwa Monokrystaliczne typ N 

Wymiary 1903x1134x30mm 

Moc maksymalna Pmax  480W 

Napięcie maksymalne dla Pmax Ump 35,38V 

Prąd maksymalny dla Pmax Imp 13,57A 

Napięcie obwodu otwartego Uoc 42,71V 

Prąd obwodu zwartego Isc 14,31A 

Sprawność modułu 22,24% 

Temperatura pracy -40°C …+85°C 

Maksymalne napięcie układu 1000/1500VDC (IEC) 

Maksymalne zabezpieczenie szeregowe 25A 

Współczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,35%/°C 

Współczynnik temperaturowy napięcia Uoc -0,28%/°C 

Współczynnik temperaturowy prądu Isc 0,048%/°C 

Nominalna temperatura pracy 45±2°C 

  
3.10. Falownik, inwerter 

Moduły fotowoltaiczne dostarczają prąd stały natomiast inwerter przekształca prąd stały na zgodny z siecią 
prąd sinusoidalny - z możliwie wysoką wydajnością. Inwerter stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny 
instalacji dostosowując w ten sposób instalację do dynamicznych warunków pogodowych i nasłonecznienia. 
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Inwerter wyposażony jest w funkcję ENS, która odpowiada za połączenie, które bezpiecznie oddziela instalację 
fotowoltaiczną od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepięciowe w Inwerterze 
chronią elektronikę przed szkodliwym przepięciem z sieci AC. Dla projektowanej instalacji dobrano trzy 
falowniki trójfazowe o mocy znamionowej 50 kW oraz inwerter o mocy 20 kW. Falownik powinien spełniać 
ogólne wymagania wynikające z rozporządzenia Komisji UE 2016/631 – NC RFG. 

Parametry falownika:  

Dane techniczne inwertera 
beztransformatorowy 

Huawei  
SUN2000-50KTL M0 

 
Huawei  

SUN2000-20KTL M0 

Wejście (Prąd stały - DC) 

Max. napięcie wejściowe 1100V 1100V 

Zakres napięcia wejściowego MPP / 
znamionowe napięcie wejściowe 

200-1000V / 600V 200-1000V / 600V 

Liczba niezależnych wejść MPP / pasm na 
wejście MPP 

8 / 4 4 / 2 

Wyjście (Prąd zmienny - AC)  

Napięcie znamionowe AC 220V/380V, 230V/400V 220V/380V, 230V/400V 

Moc znamionowa 50 000 W 20 000 W 

Moc maksymalna (cos φ = 1) 55 000 W 22 000 W 

Częstotliwość sieci AC 50Hz 50Hz 

Maks. prąd wyjściowy 79,8A 33,6A 

Regulowany współczynnik cos φ 0,8 – 0,8 ind./poj. 0,8 – 0,8 ind./poj. 

Liczba faz zasilających / podłączonych faz 3/3 + N + PE 3/3 + N + PE 

Max. wydajność / wydajność wg norm EU 98,5% / 98,0% 98,4% / 98,2% 

Wyposażenie 

Wyświetlacz LED, Bluetooth/WLAN+APP 

Gwarancja 5 lat 

Certyfikaty i dopuszczenia 

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 
62910, IEC 60068, IEC 61683, IEC 61727, G59/3, VDE 

4105/0126, EN 50438, Philippine Resolution No. 07, PO 12.9, 
AS/NZS 4777.2, DEWA, NRS 097-2-1, IEEE 1547, ABNT, PEA, 

MEA, NB/T 32004 

Możliwość instalacji wewnątrz i na zewnątrz 
budynków 

TAK / IP66 

Rozłącznik DC Zintegrowany 

Temperatura pracy -25 °C ... +60 °C 

Interfejsy: RS485, USB, MBUS,  

 

Wszystkie parametry powinny być potwierdzone w kartach katalogowych i oświadczeniach 
wystawionych przez producenta inwertera oraz certyfikatami i wynikami badań potwierdzającymi 
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osiągnięcie minimalnych wymaganych parametrów. Ponadto inwertery powinny spełniać wymagania 
stawiane przez operatorów sieci elektroenergetycznych m.in zawarte w normach PN-EN 50549-
1:2019-02, PN-EN 62109-2:2011 oraz w rozporządzeniu UE 2016/631 (NC RfG). 

3.11. Instalacja uziemiająca i połączeń wyrównawczych 

Uziemienie – bednarka ocynkowana. Wykonać połączenia wyrównawcze. W budynku powinna być 
zainstalowana szyna GSU którą należy połączyć z uziemieniem budynku. Główna szyna powinna 
posiadać możliwość podłączenia przewodów ochronnych o przekrojach do 25mm2. W przypadku 
konieczności w lokalnych miejscach stosować szyny LSW. Szyny połączyć linka H07Z-K 25 z GSU. 
Lokalna szyna powinna posiadać możliwość podłączenia przewodów min. 16mm2. Należy wykonać 
połączenia linką H07Z-K do lokalnych szyn wyrównania potencjałów instalowanych w 
pomieszczeniach. Projektuje się również wszystkie elementy metalowe konstrukcji wsporczej do 
montażu paneli. 

PV objąć instalacją połączeń wyrównawczych. Instalację tą należy wykonać przewodem Cu o 
minimalnym przekroju 16mm2. Projektowaną instalację należy połączyć z istniejącą instalacją 
połączeń wyrównawczych oraz uziemieniem. 

3.12. Instalacja odgromowa 

Zaleca się aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej były dobierane, w 
zależności od rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Jako materiały 
przewodzące można stosować stal ocynkowana cynk, miedz i aluminium, stal nierdzewną. Instalację 
odgromową wykonać zgodnie opisem projektowym jako sieć zwodów poziomych z drutu stalowego 
cynkowanego ogniowo fi 8mm oraz przewodów wysokonapięciowych. 

 

4. SPRZĘT 
 

4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym 
kontraktem. Montaż dokonać przy użyciu sprzętu specjalistycznego do tego typu robót .  

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwa jakość robót: 
- spawarki transformatorowej do 500A, 
- inny drobny sprzęt montażowy. 

Do wykonania instalacji fotowoltaicznej przewiduje się użycie następującego sprzętu: 
- samochód dostawczy do 3,5 t, 
- wózek widłowy lub wózek paletowy w przypadku rozładunku z samochodu z windą , 
- Pojazd wysięgnikowy (zwyżka nożycowa, wysięgnik koszowy itp.) 
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Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny 
odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości i wytrzymałości. Maszyny, urządzenia i 
sprzęt zmechanizowany powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione 
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urządzenia i 
sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny mieć aktualnie 
ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 

Należy uniemożliwić dostęp do maszyn i urządzeń na miejscu prowadzenia robót osobom 
nieuprawnionym do obsługi, a na widocznym miejscu wywiesić odpowiednią instrukcję. Używane na 
budowie maszyny i urządzenia można uruchamiać dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu 
technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby 
niepowołane. Przekraczanie parametrów technicznych określonych przez producenta jest 
zabronione. 

 

5. TRANSPORT 
 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, zabezpieczone w 
sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Należy zwracać 
szczególną uwagę na rozładunek palet z modułami fotowoltaicznymi i stosować się do wskazań na 
opakowaniu. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym 
umową. 

 

5.2. Środki transportu 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 
- samochód skrzyniowy 5 - 10 t  
- samochodu dostawczego - 0,9 t. 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

 

6. WYKONANIE ROBÓT 
 

Wykonawca powinien wykonać dany zakres robót zgodnie ze wymaganiami określonymi w projekcie 
technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywołanymi normami oraz 
innymi dokumentami wynikającymi z przepisów prawa budowlanego oraz uzgodnień z Inwestorem. 
Wszystkie wątpliwości Wykonawcy co do wykonywania robót powinny być na bieżąco zgłaszane i 
uzgadniane z Inspektorem Nadzoru. Roboty wykonać zgodnie z wymaganiami technicznymi 
zawartymi w DTR-kach urządzeń zaleceniach producentów urządzeń, przepisach bezpieczeństwa i 
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higieny pracy, ochrony p.poż. Roboty powinny być prowadzone przez doświadczonych monterów o 
potwierdzonych kwalifikacjach z aktualnie posiadającymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami 
zgodnie z wymaganiami BHP, oraz przepisów prawa pracy pod stałym nadzorem kierownika robót. 

Wykonawca zapewni ład i porządek w miejscu wykonywania robót oraz zabezpieczy wyposażenie 
pokoi i innych pomieszczeń przed zniszczeniem, uszkodzeniem względnie zanieczyszczeniem. Po 
zakończeniu robót Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego. 

 

6.1. Instalacje elektryczne 

Montaż instalacji powinien być wykonywany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem 
właściwych materiałów. Trasa powinna być prosta, umożliwiająca konserwację i rozbudowę. Trasy 
powinny być prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty 
przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych osprzęt instalacyjny powinny być 
zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniając warunki lokalne i technologiczne i 
obciążeniowe. Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy, itp. 
powinny być chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiałami ognioochronnymi 
odbudowującymi wytrzymałość ogniową tych elementów. Przewody powinny być oznaczone zgodnie 
z PN-90/E-05023. Połączenia między przewodami oraz między przewodami i innym wyposażeniem 
powinny być wykonane w taki sposób, aby był zapewniony bezpieczny i pewny styk. 

Wszystkie elementy wyposażenia powinny być zainstalowane tak, aby nie zostały pogorszone 
projektowane warunki chłodzenia. Elementy wyposażenia mogące spowodować wzrost temperatury 
lub powstanie łuku elektrycznego powinny być umieszczone lub osłonięte tak aby nie powstało 
ryzyko zapalenia materiałów palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odsłoniętej części 
wyposażenia może spowodować poparzenie ludzi, części te należy umieścić lub osłonić tak, aby 
uniemożliwić przypadkowy kontakt z nimi. Instalacja elektryczna powinna być wykonana tak, aby nie 
występowało wzajemne szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją a innymi instalacjami 
nieelektrycznymi stanowiącymi wyposażenie obiektu. Urządzenia odłączające powinny być 
zainstalowane w sposób zapewniający odłączenie instalacji elektrycznej, obwodów lub 
poszczególnych aparatów, gdy jest to wymagane ze względu na konserwację, sprawdzenie, wykrycie 
uszkodzenia lub naprawę. Wyposażenie elektryczne powinno być zainstalowane i rozmieszczone tak, 
aby zapewnić do niego dostęp, gdy jest to niezbędne, tj.:  

- odpowiednią przestrzeń dla umożliwienia montażu oraz wykonania przewidywanych zmian i 
wymiany poszczególnych części wyposażenia, 

- dostęp obsługi do wyposażenia w celu sprawdzenia, przeglądu, konserwacji i napraw. 

- wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane do maksymalnych 
zastosowanych napięć roboczych (wartość skuteczna dla prądu przemiennego), jak również do 
mogących wystąpić przepięć. 

Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane z uwzględnieniem 
maksymalnych prądów roboczych (wartość skuteczna dla prądu przemiennego), które mogą wystąpić 
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzględnieniem prądów mogących wystąpić w 
warunkach zakłóceniowych w określonym czasie, podczas którego może być spodziewany przepływ 
prądu przetężeniowego. Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były 
zabezpieczone przed wszelkimi oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i środowiska, na które 
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mogą być narażone. Gdy w przypadku pojawienia się niebezpieczeństwa zaistnieje konieczność 
natychmiastowego wyłączenia zasilania, urządzenie wyłączające powinno być łatwo dostępne i 
odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Przewody elektryczne układać w 
sposób podany w Dokumentacji Projektowej. 

Panele PV na dachu należy instalować na dedykowanych stelażach. Panele w miarę możliwości 
powinny być skierowane ku południu. Całą instalację elektryczną paneli należy wykonać 
dedykowanymi przewodami do instalacji fotowoltaicznych danego producenta. Przewody należy 
układać tak by nie były narażone na uszkodzenia mechaniczne. Panele należy tak rozlokować na 
płaszczyźnie dachu by unikać zacienień. Przewody do budynku należy wprowadzać za pomocą 
dedykowanych przepustów wodoszczelnych. Miejsce montażu falownika i tablic należy dobrać tak by 
zapewnić łatwy dostęp do prowadzenia prac kontrolnych. 

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami – 
należy przeprowadzić na budowie ostateczną międzybranżową koordynację lokalizacji instalacji. 
Trasy instalacji elektrycznych powinny być przejrzyste, proste i dostępne dla prawidłowej 
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegały w liniach poziomych i pionowych. 

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki 
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.  

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
a) wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp muszą być chronione 
przed uszkodzeniami przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych 
b) przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych strefach pożarowych powinny być wykonywane w 
sposób ognioszczelny, zapewniający wytrzymałość ogniową zgodną z opisem branży budowlanej 
przegrody zgodnie z zaleceniami danego producenta przez przeszkolony personel. 
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości 
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi 
należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp. 

Rozdzielnice montować na ścianach w miejscach wskazanych na planie. Sposób wpięcia do 
istniejących elektrycznych które należy rozbudować o dodatkowe aparaty elektryczne należy 
bezpośrednio uzgodnić ze służbami technicznymi. Po zamontowaniu urządzeń należy:  
a) zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach 
b) dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych 
c) założyć osłony zdjęte w czasie montażu 
d) podłączyć obwody zewnętrzne 
e) podłączyć przewody ochronne 
 

6.2. Instalacje fotowoltaiczne 

Moduły montować zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcją montażu 
producenta. Połączenia elektryczne wykonać przewodem odpornym na promienie UV. Do połączeń 
wykorzystać łączniki wtykowe. 

Instalacja PV po stronie DC jest instalacją stałoprądową, prowadzoną kablami solarnymi w podwójnej 
izolacji odpornych na promieniowanie UV. Do łączenia kabli solarnych stosować złączki MC4. 
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Projektowana instalacja wyposażona będzie w jedną rozdzielnice RPV zlokalizowane obok inwertera i 
wyposażone w aparaturę AC i DC. Dopuszcza się możliwość zastosowania dwóch niezależnych 
obódów osobno dla strony AC i DC. 

Do połączenia paneli PV miedzy sobą oraz między panelami, a inwerterem zaprojektowano kable 
fotowoltaiczne o przekroju 10mm2 odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne, 
spełniające normy PN-EN50395, PN-EN60332-1, PN-EN61034-2. Kable z podwójną izolacją, 
mocowane do konstrukcji wsporczych paneli. Kable należy chronić przed uszkodzeniami 
mechanicznymi przez układanie w rurach odpornych na promieniowanie UV w budynku oraz pod 
panelami. Temperatura pracy kabli w granicach -40 do +70 stopni C. Projektowana instalacja 
fotowoltaiczna PV po stronie AC zaczyna się od inwertera, a kończy się na zaciskach prądowych w 
punkcie przyłączenia w rozdzielnicy głównej RGPV-L. Połączenie od falownika do rozdzielni głównej 
wykonać zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej. 

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogów instalacji PV. Odpory na promienie UV oraz 
wysoką temperaturę. Przekrój kabla - 10mm2. Do łączenia szeregowego modułów należy stosować 
kable jednożyłowe giętkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. 

Do przewodów stosować systemowe akcesoria łączeniowe - dławiki, złącza, wtyki, itp. Stosowane 
przewody muszą spełniać następujące wymagania: 

 napięcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC 
 odporność na promieniowanie UV i ozon 
 odporność na środowisko kwaśne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz) 

Szczegóły systemu, zabezpieczeń, urządzeń i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa. 

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zapewni: 
 zachowanie odległości izolacyjnych, 
 izolacja robocza, 
 samoczynne wyłączenie w układzie sieciowym, 

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami należy stosować system ochrony przeciwprzepięciowej 
zarówno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 
6.3. Inne roboty elektryczne 

Instalacja odgromowa 
Montaż instalacji powinien być wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem 
właściwych materiałów. Instalację odgromową należy wykonać zgodnie z PN-EN 62305-3, PN-EN 
62305-4. Części składowe instalacji odgromowej dla obiektu to: 

 zwody poziome i pionowe 
 przewody odprowadzające 
 przewody uziemiające 
 uziom otokowy budynku 

Części urządzenia piorunochronnego mogą być naturalne w postaci przewodzących elementów 
budynku lub sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celów ochrony odgromowej. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Dokumentacja projektowo – techniczna elektrowni fotowoltaicznej na hali mazynowo – handlowej „L” 

Elizówka, ul. Szafranowa 6, 21-003 Ciecierzyn 

Elpie Sp. z o.o. 
ul. Inżynierska 3, 20-484 Lublin   str. 16 
 

Urządzenia piorunochronne powinny być wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejności 
występujących w obiekcie części naturalnych. 

Zwody poziome i przewody odprowadzające wykonywać drutem stalowym min. Ø 8mm. Przewody 
odprowadzające należy rozmieszczać równomiernie na obwodzie obiektu. System uziemień 
przewiduje się wykorzystać istniejący. 

Należy stosować właściwe środki ochrony uziomów przed korozją. 

 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Przedstawiciela Inwestora. Ogólne 
zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest 
stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie instalacji elektrycznych 
wewnętrznych obiektu. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w 
celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych 
robót z dokumentacją projektową, ST. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich 
pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Przedstawiciela Inwestora 
dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomić Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, 
Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji Przedstawiciela Inwestora. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego – założonej jakości. 

 

7.2. Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych 

Wszystkie prace wykonać zgodnie z: 
 Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 
z załącznikiem (wykaz Polskich Norm obowiązującego stosowania), 

 Rozporządzeniem Min. Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.  

 warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych. Tom V. 
Instalacje elektryczne. Zagrożenia występujące podczas realizacji robót, instalacje na napięciu 
do 1,0kV i powyżej 1kV; wyłączenia urządzeń rozdzielczych pod napięciem, wyłączenia 
napięcia na poszczególne obwody odbiorcze, wyłączenie napięcia istniejącej instalacji i tablic 
rozdzielczych przeznaczonych do demontażu, pomiary skuteczności ochrony od porażeń. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Dokumentacja projektowo – techniczna elektrowni fotowoltaicznej na hali mazynowo – handlowej „L” 

Elizówka, ul. Szafranowa 6, 21-003 Ciecierzyn 

Elpie Sp. z o.o. 
ul. Inżynierska 3, 20-484 Lublin   str. 17 
 

Monterzy wykonujący prace powinni mieć właściwe uprawnienia, kwalifikacje UDT, SEP-owskie oraz 
badania lekarskie. 

 
7.3. Sposób prowadzenia instruktażu BHP 

Przed przystąpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaż BHP, zapoznaje 
pracowników z zagrożeniami występującymi na placu budowy i podczas transportu materiału na 
budowę. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające wystąpieniu niebezpieczeństwa. 
Prowadzeniu prac w pobliżu istniejących urządzeń i budowli z zachowaniem szczególnej ostrożności. 
W razie potrzeby stosowania sprzętu ochrony osobistej. 

 
7.4. Prace na wysokości 

Prace na wysokości oznaczają wszelkie prace, przy wykonywaniu których istnieje zagrożenie upadku 
pracownika z wysokości minimum 1 m. Wysokość należy ustalić jako różnicę pomiędzy poziomem, na 
którym znajdują się stopy pracownika, a poziomem na który może on spaść. Do wykonywania prac na 
wysokości dopuszczeni są wyłącznie pracownicy, którzy ukończyli 18 lat, a ich stan zdrowia zezwala 
na pracę na wysokości. Stan zdrowia musi być potwierdzony orzeczeniem lekarskim po wykonaniu 
dodatkowych badań dotyczących wykonywania prac na wysokości powyżej 2 m. Zabrania się 
dopuszczania do pracy na wysokości pracowników z zauważonymi chwilowymi niedyspozycjami, 
pomimo posiadania przez tych pracowników ważnych orzeczeń lekarskich o zdolności do 
wykonywania prac na wysokości. 

Rozpoczęcie pracy na wysokości powinno być poprzedzone odbiorem technicznym stwierdzającym: 
 zapewnienie bezpieczeństwa przy komunikacji pionowej i dojścia do stanowiska pracy, 
 stan techniczny konstrukcji lub urządzeń, na których mają być wykonywane prace, w tym ich 

stabilność, 
 wytrzymałość na przewidywane obciążenie, 
 prawidłowość zamontowanych urządzeń,  
 zabezpieczenie przed nieprzewidywaną zmianą położenia, 
 stan techniczny stałych elementów konstrukcji lub urządzeń mających służyć do mocowania 

linek bezpieczeństwa, 
 zabezpieczenie strefy niebezpiecznej, która wynosi 1/10 wysokości z której mogą spadać 

przedmioty, jednak nie mniej niż 6 m. Każdorazowo należy sprawdzić, czy pracownicy nie 
będą narażeni na działanie pyłów, dymów lub substancji szkodliwych. Dopuszczenie ludzi do 
pracy może nastąpić po prawidłowym przygotowaniu środków zabezpieczających i 
sprawdzeniu ich działania. 

 
7.5. Instalacje elektryczne 

Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować:  
 zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z 

dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami, 
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 poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany, 
 prawidłowość wykonania połączeń przewodów, 
 sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń 

wyrównawczych, 
 pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej, 
 pomiar skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 
 poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, 
 prawidłowość zamontowania urządzeń w dostosowaniu do warunków środowiskowych i 

warunków pracy w miejscu ich zainstalowania, 
 prawidłowość umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, 
 spełnienia dodatkowych zaleceń inspektora nadzoru. 

W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę lub próby 
poprzedzające, jeżeli mogą mieć wpływ na wynik, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny 
niezgodności. 

Instalacja odgromowa. 
Kontrola jakości wykonania urządzenia piorunochronnego powinna obejmować: 

 sprawdzenie zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów z dokumentacją 
techniczną, normami i certyfikatami, 

 sprawdzenie ciągłości połączeń, 
 oględziny rozmieszczenia elementów, ich kompletność, wymiarów i materiałów, z którego 

zostały wykonane, 
 sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń elementów oraz zamocowań przewodów 

odprowadzających, w tym połączeń zacisków śrubowych poszczególnych odcinków zwodów i 
przewodów odprowadzających, a także ich zabezpieczenie przed korozją 

 pomiar rezystancji uziomów 
 sprawdzenie stanu uziomóws 
 pełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub Przedstawiciela Menadżera Projektu, 

wprowadzonych do dokumentacji technicznej. Sprawdzenie ciągłości połączeń należy 
wykonać za pomocą omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przyłączonego z jednej 
strony do zwodów, z drugiej do wybranych przewodów instalacji piorunochronnej. Pomiar 
rezystancji uziemienia należy wykonać miernikiem do pomiaru uziemień lub metodą 
techniczną. 
 

8. ODBRIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej 

Każda instalacja elektryczna powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, 
obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące 
ochrony ludzi i mienia przed zagrożeniami. 

Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, dobrze 
znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. 

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające 
zaświadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby nie 
posiadającej zaświadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, że odbyła przeszkolenie BHP pod 
względem prac przy urządzeniach elektrycznych. 

Zakres badań odbiorczych obejmuje: 
 oględziny instalacji elektrycznych, 
 badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych, 
 próby rozruchowe. 

Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala 
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokołów. Protokoły z badań (pomiarów i 
prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie odbioru. Komisja może 
być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z badań i prób powinny być 
sporządzone oddzielne protokoły. 

Po zakończeniu badań odbiorczych komisja powinna sporządzić protokół końcowy z badań 
odbiorczych. Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego. Protokół ten powinien zawierać 
co najmniej następujące dane: 

 numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia, 
 nazwę i adres obiektu, 
 imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, 
 datę wykonania badań odbiorczych, 
 ocenę wyników badań odbiorczych, 
 decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
 ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
 podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole. 

 
8.3. Oględziny instalacji elektrycznych  

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 
Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 

 spełniają wymagania bezpieczeństwa, 
 zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, 
 nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie 

bezpieczeństwa użytkowania  
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Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości: 
 wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 
 ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
 doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
 ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, 
 doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia, wykonania połączeń 

obwodów, 
 doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, umieszczenia 

odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
 rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu, 
 oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych, 
 umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie 

obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
 wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i 

konserwacji. 
 

8.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 

Należy sprawdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem elektrycznych 
oraz ich zgodność z normami. Skuteczność ochrony przeciwpożarowej należy sprawdzić pomiarami 
powykonawczymi. Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy 60364-4-444 oraz PN-HD 
60364-4-41. 

8.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi  

Należy sprawdzić, czy: 
 instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub 

podłoży, na których (w pobliżu których) są zainstalowane, 
 urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio 

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie, 
 urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed 

rozprzestrzenianiem się tych cieczy, 
 dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem, 
 urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza mają wymagane zabezpieczenie 

przed przegrzaniem, 
 urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem 

niebezpiecznych temperatur. 

Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42. 

 
8.6. Połączenia przewodów  

Należy sprawdzić, czy: 
 połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, 
 nie jest wywierany przez izolację nacisk na połączenia, 
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 zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody.  

Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-EN 60998-2-1 

8.7. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji  

Warunki BHP wg „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom III - 
Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisów, obowiązujących przy prowadzeniu robót 
budowlano-montażowych, 

Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montażu i odbiorze wg PN-
B-06200:2002, oraz „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano montażowych, tom 
III - Konstrukcje stalowe" 

8.8. Serwis instalacji fotowoltaicznej 

Każda instalacja fotowoltaiczna musi podlegać regularnym przeglądom i konserwacjom, które są 
warunkiem bezawaryjnej i bezpiecznej jej pracy oraz mają olbrzymi wpływ na prawidłową pracę 
instalacji. Wykonawca w ramach zawartej umowy w okresie gwarancyjnym dokona corocznych 
następujących nieodpłatnych przeglądów gwarancyjnych (potwierdzonym odpowiednim protokołem, 
przedłożonym inwestorowi), których czynności będą obejmowały: 

 Wizualna kontrola elektrowni w szczególności stanu modułów PV, konstrukcji i mocowań 
oraz inwertera. 

 Sprawdzenie przewodów AC i DC w szczególności pod kątem uszkodzeń izolacji, 
 Sprawdzenie zabezpieczeń AC i DC. 
 Pomiary parametrów elektrycznych instalacji 
 Pomiary wraz protokołami przeprowadzić raz na 5 lat (pod koniec trwania okresu 

gwarancyjnego. 
 Analiza pracy inwertera jego stanu technicznego i odczyt błędów, 
 W przypadku konstrukcji ze stali ocynkowanej sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego 

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek spadków wydajności instalacji w porównaniu z latami 
ubiegłymi (ponad naturalny spadek mocy związany ze starzeniem modułów), warto przeprowadzić jej 
szczegółową kontrolę. 

 
8.9. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w ST-00.00 „Wymagania ogólne”: 

 projektową dokumentację powykonawczą 
 protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i 

przewodowania 
 protokoły z dokonanych pomiarów  
 certyfikaty na urządzenia i wyroby 
 dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń 
 ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny 
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W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robót poprawkowych, które 
Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora. 

 

9. PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI 

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robót elektrycznych wykonanych w 
obiekcie po odbiorze końcowym i stwierdzeniu usunięcia wad i usterek oraz wykonania zaleceń. W 
przypadku gdy odbierany obiekt ma być przekazany do eksploatacji i na własność energetyki 
zawodowej, należy przestrzegać aktualnych warunków wykonania i odbioru ustalonych przez 
właściwe dla tych spraw instytucje. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiającemu 
(użytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usunięcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych 
przy odbiorze końcowym i istotnych usterek zgłoszonych przez użytkownika w okresie trwania 
rękojmi, tj. w okresie gwarancyjnym. Termin usunięcia wad i usterek w ramach rękojmi wyznacza 
inwestor w porozumieniu z wykonawcą. W przypadku niedotrzymania przez wykonawcę zobowiązań 
wynikających z rękojmi zamawiający ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania. 
Ogólne ustalenia dotyczące rękojmi, kar umownych i odszkodowań powinny być zgodne z zawartymi 
umowami oraz z obowiązującymi przepisami w tym zakresie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy:  
 PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
 PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-42: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
 PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-43: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.  
 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia. 
 PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część: 4-443: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi – Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi 

 PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-51: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne 

 PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-52: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

 PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne. 
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 PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-56: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

 PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6. Sprawdzanie. 
 PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-704: 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i 
rozbiórki. 

 PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji 
urządzeń przetwarzania danych. 

 PN-91/E-05010 Zakres napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. 
 PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. 
 PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i 

zagrożenie życia.  
 PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 

obiektach. 
 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej 

na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0,6/1kV. 

  PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 
stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe. 

 PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie 
przekraczające 0,6/1 KV. 

 PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: 
Postanowienia ogólne. 

 PN-IEC 60364 –7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiór norm) 
 PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 
 PN-IEC 60050-826:2007 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 826: 

Instalacje elektryczne. 
 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
 PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 

napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 682). 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 
2022 poz. 1225) 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r. w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. 
U. 2022 poz. 1620). 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w 
sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie 
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zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do 
użytkowania. (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002) 

 Rozporządzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w 
sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w 
środowisku pracy (Dz. U. 2018 poz. 1286) 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169 poz. 
1650) 

 Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r. 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401). 
 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych – cz. V Instalacje 

elektryczne – wyd. COBR Elektromontaż. 
 Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji budowlanych 

Uwaga: Wszystkie roboty określone w Specyfikacji należy wykonywać w oparciu o bieżąco 
obowiązujące Normy i przepisy. 

 


