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2. WSTEP

2.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych obejmujacych budowe elektrowni fotowoltaicznej na hali mazynowo -
handlowej ,L” zlokalizowanej w Elizéwce, ul. Szafranowa 6, 21-003 Ciecierzyn. Specyfikacja obejmuje
nastepujace instalacje eketryczne:

— instalacje paneli fotowoltaicznych na dachu budynku hali ,L” wraz okablowaniem DC,

instalacje falownikéw wraz z okablowaniem AC,

instalacje odgromowa

instalacje telemechaniki (odrebny tom opracowania).

2.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 2.1.

2.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji wymienionych w punkcie 2.1. na hali mazynowo — handlowej ,L” zlokalizowanej
w Elizéwece, ul. Szafranowa 6. Zakres robdt obejmuje:

— roboty rozbiérkowe polegajagce na demontazu istniejgcej instalacji odgromowej w zakresie
wskazanym w dokumentacji,

— wykonanie zabezpieczenia pokrycia dachowego,

— budowe tras kablowych (koryta oraz drabinki kablowe z pokrywa),
— montaz paneli fotowoltaicznych na dachu wraz z konstrukcjg,

— uktadanie kabli,

— terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,

— montaz urzadzen,

— montaz instalacji odgromowej,

— prace wykonczeniowe,

— pomiary powykonawcze kabli, przewoddw oraz instalacji odgromowej.

2.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreSlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazine z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a
w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek
obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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2.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi przepisami prawa i
normami. Roboty budowlane i instalacyjne powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
wymagane kwalifikacje zawodowe i uprawnienia w oparciu o Projekt Techniczny, niniejszg SST i
przepisy oraz odpowiednie wpisy w dzienniku budowy dokonywane przez projektanta lub inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli takowy jest prowadzony. Wykonawca ma obowigzek stosowac wyroby
budowlane dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie, zgodnie z przepisami, a takze
urzadzenia posiadajgce certyfikaty. Powyzsze dokumenty wraz z instrukcjami obstugi urzadzen
zastosowanych, Wykonawca ma obowigzek przekazaé¢ Inwestorowi w trakcie odbioru. Wszelkie
roboty nalezy wykonywacé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeristwa i higieny pracy.

Prace wykonawcze nadzorowane bedg przez osobe posiadajagcg uprawnienia budowlane
w zakresie kierowania robotami budowlanymi instalacji elektrycznych bez ograniczen. Dokumenty
potwierdzajgce kwalifikacje osoby oraz przynalezno$¢ do Izby Wykonawca dotgczy do oferty
przetargowej.

2.6. Prowadzenie robét

Prowadzenie robdét w budynku wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w/w obiekcie oraz uzgodnieh wykonania robdt z jednostka
nadzorujgcy obiekt.

2.7.0dbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robodt instalacyjnych wykonawca powinien zapoznaé sie z budynkiem,
w ktérym bedg prowadzone roboty.

2.8.Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy,
szczegdétowy harmonogram robdt instalacji teletechnicznych oraz  pomocnicze roboty
ogélnobudowlane.

2.9. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét (wg wspdlnego stownika zamoéwien CPV)

09331200-0: Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5: Instalacje stoneczne

09331000-8: Baterie stoneczne

45261410-1: Izolowanie dachu

45261210-9: Wykonywanie pokry¢ dachowych

45215500-2: Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45311000-0: Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz sprzetu i aparatéw
45310000-3: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314300-4: Instalowanie infrastruktury kablowej

45317000-2: Inne instalacje elektryczne.
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3. MATERIAtY

3.1.0godlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie potwierdzone certyfikatami, deklaracjami itp. dla ktérych Prawo Budowlane, Polskie
Normy i Normy Branzowe przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przed zakupem i zamontowaniem materiatow i
urzadzen Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania akceptacji Inwestora. W tym celu Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi wzorcéw materiatéw lub kart katalogowych z
certyfikatami. Parametry techniczne stosowanych urzadzen i materiatéw muszg by¢ rownowazne lub
lepsze w stosunku do zaprojektowanych.

3.2.0dbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy
przed ich wbudowaniem poddac badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

3.3.Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wfasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczerstwa
przeciwpozarowego

3.4.Materiaty elektryczne — wymagania ogdine

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowacé materiaty elektryczne zgodne
lub réwnowazne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Materiaty i wyroby
o zblizonych, lecz nieidentycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowacé na
budowie wytagcznie za zgoda Projektanta i Inwestora.

Przed zabudowaniem materiatdw nalezy je zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
przestawiajgc odpowiednio karty katalogowe wraz z certyfikatami oraz wzorcami materiatowymi.

Materialty do zabudowania wraz z kartami katalogowymi, certyfikatami, deklaracjami zgodnosci
powinny zostac zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, Projektanta oraz Zamawiajgcego

3.5.Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do robét ziemnych musza spetnia¢ wymagania PN-E-90301. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej i polietylenowej. Przekrdj zyt kabla
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powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla pod wptywem praddéw roboczych i zwarciowych. Bebny z kablami przechowywa¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Kable zaleca sie uktada¢ w temperaturze dodatniej.

3.6.Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

e kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtfoce polwinitowej z zytg
ochronng, zielono-26ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

e przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z
zytg ochronng zielono-z6tty, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Przewody nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu. Na drogach ewakuacji stosowaé kable energetyczne o odpornosci na rozprzestrzenianie
ptomienia: EN 60332-1-2, CPR - klasa reakcji na ogien.

3.7.Trasy kablowe, rury ochronne, przepusty kablowe

Do instalowania przewodéw i kabli bedg stosowane koryta kablowe perforowane z blachy
ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 0,7mm oraz drabiny kablowe z blachy o grubosci 0,7mm.
Koryta i drabiny nalez wyposazyé w pokrywe petng. Do budowy tras kablowych nalezy zastosowaé
wyltgcznie rozwigzania systemowe. Jako dodatkowe miejscowe zabezpieczenie kabli i przewodéw
stosowac rury karbowane poliwinitowe, typu peszel, wzmocnione. Przejscia przez stropy, Sciany
konstrukcyjne wykona¢ w rurkach ostonowych sztywnych.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, jakich nalezy sie spodziewaé w
miejscu ich obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli. Korice rur nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem
wilgoci. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89205. Rury na przepusty nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz zabezpieczonych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

3.8.Rozdzielnice - tablice rozdzielcze nN 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnicy powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnica powinna zapewniac
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poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnicy
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanych
podczas robot. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zzéttej
i zielonej. Stopien ochrony min IP40. Rozdzielnica powinne by¢ wykonane w min. | klasie izolacji.
Rozdzielnice powinna by¢ przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodéw od géry na zaciski
przytaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony
w kieszeni na drzwiczkach.

3.9. Instalacja fotowoltaiczna

Uktad wytwérczy o mocy znamionowej 168,96kWp sktada¢ sie bedzie z 352 szt. modutow
fotowoltaicznych o mocy 580W kazdy. Panele nalezy zamontowac¢ na dedykowanych konstrukcjach
mocowanych do dachu. System montazowy powinien by¢ dobrany do warunkéw zewnetrznych dla
konkretnej lokalizacji, powinien byé montowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego :

Typ ogniwa Monokrystaliczne typ N
Wymiary 1903x1134x30mm
Moc maksymalna Pmax 480W
Napiecie maksymalne dla Pmax Ump 35,38V

Prad maksymalny dla Pmax Imp 13,57A
Napiecie obwodu otwartego Uoc 42,71V

Prad obwodu zwartego Isc 14,31A
Sprawnos¢ modutu 22,24%
Temperatura pracy -40°C ...+85°C
Maksymalne napiecie uktadu 1000/1500VDC (IEC)
Maksymalne zabezpieczenie szeregowe 25A
Wspodtczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,35%/°C
Wspétczynnik temperaturowy napiecia Uoc -0,28%/°C
Wspodtczynnik temperaturowy pradu Isc 0,048%/°C
Nominalna temperatura pracy 45+2°C

3.10. Falownik, inwerter

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast inwerter przeksztatca prad staty na zgodny z siecig
prad sinusoidalny - z mozliwie wysoka wydajnosciag. Inwerter stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny
instalacji dostosowujac w ten sposéb instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia.
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Inwerter wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje
fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepieciowe w Inwerterze
chronig elektronike przed szkodliwym przepieciem z sieci AC. Dla projektowanej instalacji dobrano trzy
falowniki tréjfazowe o mocy znamionowej 50 kW oraz inwerter o mocy 20 kW. Falownik powinien spetniac¢
ogolne wymagania wynikajace z rozporzadzenia Komisji UE 2016/631 — NC RFG.

Parametry falownika:

Dane techniczne inwertera Huawei Huawei
beztransformatorowy SUN2000-50KTL MO SUN2000-20KTL MO
Wejscie (Prad staty - DC)
Max. napiecie wejsciowe 1100V 1100V
fi:rrsfozis\'fecr'; ::ﬁg'migccl’o'\vczp / 200-1000V / 600V 200-1000V / 600V
t\l;?;en:\jzpapleznych wej$¢ MPP / pasm na 8/4 4/2
Wyjscie (Prad zmienny - AC)
Napiecie znamionowe AC 220V/380V, 230V/400V 220V/380V, 230V/400V
Moc znamionowa 50 000 W 20 000 W
Moc maksymalna (cos ¢ = 1) 55000 W 22 000 W
Czestotliwos$é sieci AC 50Hz 50Hz
Maks. prad wyjsciowy 79,8A 33,6A
Regulowany wspétczynnik cos ¢ 0,8-0,8 ind./poj. 0,8-0,8ind./poj.
Liczba faz zasilajacych / podtaczonych faz 3/3+N+PE 3/3+N+PE
Max. wydajno$¢ / wydajnos$é wg norm EU 98,5% / 98,0% 98,4% / 98,2%
Wyposazenie

Wyswietlacz LED, Bluetooth/WLAN+APP
Gwarancja 5 lat

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC
62910, IEC 60068, IEC 61683, IEC 61727, G59/3, VDE
Certyfikaty i dopuszczenia 4105/0126, EN 50438, Philippine Resolution No. 07, PO 12.9,
AS/NZS 4777.2, DEWA, NRS 097-2-1, IEEE 1547, ABNT, PEA,
MEA, NB/T 32004

Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz TAK / IP66
hidvinlAvas

Roztgcznik DC Zintegrowany
Temperatura pracy -25°C...+60 °C
Interfejsy: RS485, USB, MBUS,

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych i oswiadczeniach
wystawionych przez producenta inwertera oraz certyfikatami i wynikami badan potwierdzajgcymi
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osiggniecie minimalnych wymaganych parametréw. Ponadto inwertery powinny spetnia¢ wymagania
stawiane przez operatorow sieci elektroenergetycznych m.in zawarte w normach PN-EN 50549-
1:2019-02, PN-EN 62109-2:2011 oraz w rozporzgdzeniu UE 2016/631 (NC RfG).

3.11. Instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych

Uziemienie - bednarka ocynkowana. Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze. W budynku powinna by¢
zainstalowana szyna GSU ktdérg nalezy potgczy¢ z uziemieniem budynku. Gtéwna szyna powinna
posiada¢ mozliwo$é podtaczenia przewoddw ochronnych o przekrojach do 25mm? W przypadku
koniecznosci w lokalnych miejscach stosowac szyny LSW. Szyny potgczy¢ linka HO7Z-K 25 z GSU.
Lokalna szyna powinna posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia przewoddw min. 16mm?2. Nalezy wykonaé
potgczenia linkg HO07Z-K do lokalnych szyn wyréwnania potencjatéw instalowanych w
pomieszczeniach. Projektuje sie réwniez wszystkie elementy metalowe konstrukcji wsporczej do
montazu paneli.

PV objac instalacjg potaczen wyrdwnawczych. Instalacje tg nalezy wykona¢ przewodem Cu o
minimalnym przekroju 16mm?2. Projektowang instalacje nalezy pofgczyé z istniejaca instalacjg
potgczen wyréwnawczych oraz uziemieniem.

3.12. Instalacja odgromowa

Zaleca sie aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowacé stal ocynkowana cynk, miedz i aluminium, stal nierdzewna. Instalacje
odgromowg wykonac¢ zgodnie opisem projektowym jako sie¢ zwoddw poziomych z drutu stalowego
cynkowanego ogniowo fi 8mm oraz przewoddw wysokonapieciowych.

4. SPRZET

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem. Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot .

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwa jakos¢ robaot:

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy.

Do wykonania instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochéd dostawczy do 3,5 t,

- wézek widtowy lub wdzek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg ,
- Pojazd wysiegnikowy (zwyzka nozycowa, wysiegnik koszowy itp.)
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Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i
sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i
sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny miec¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. Uzywane na
budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowofane. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, zabezpieczone w
spos6b zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracac
szczegblng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowad sie do wskazan na
opakowaniu. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym
umowa.

5.2. Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy 5 - 10 t

- samochodu dostawczego - 0,9 t.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robdt zgodnie ze wymaganiami okreslonymi w projekcie
technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami oraz
innymi dokumentami wynikajacymi z przepisdw prawa budowlanego oraz uzgodnien z Inwestorem.
Wszystkie watpliwosci Wykonawcy co do wykonywania robdot powinny by¢ na biezgco zgtaszane i
uzgadniane z Inspektorem Nadzoru. Roboty wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi w DTR-kach urzadzen zaleceniach producentéw urzadzen, przepisach bezpieczenstwa i
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higieny pracy, ochrony p.poz. Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o
potwierdzonych kwalifikacjach z aktualnie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami
zgodnie z wymaganiami BHP, oraz przepiséw prawa pracy pod statym nadzorem kierownika robot.

Wykonawca zapewni fad i porzagdek w miejscu wykonywania robét oraz zabezpieczy wyposazenie
pokoi i innych pomieszczed przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po
zakonczeniu robot Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

6.1. Instalacje elektryczne

Montaz instalacji powinien by¢é wykonywany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw. Trasa powinna by¢ prosta, umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy
powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych osprzet instalacyjny powinny byc
zamocowane do podfoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne i
obcigzeniowe. Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy, itp.
powinny byé chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi
odbudowujacymi wytrzymatosé ogniowa tych elementédw. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie
z PN-90/E-05023. Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia. Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury
lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak aby nie powstato
ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby
uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie
wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacja a innymi instalacjami
nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu. Urzadzenia odfaczajgce powinny byé
zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtgczenie instalacji elektrycznej, obwoddéw lub
poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie
uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak,
aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przeglagdu, konserwacji i napraw.

- wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapié przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pragddéw roboczych (wartosc skuteczna dla pragdu przemiennego), ktére moga wystgpic
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéow mogacych wystgpi¢c w
warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw
pragdu przetezeniowego. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly
zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktore
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mogg by¢ narazone. Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczeristwa zaistnieje koniecznos¢
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno byé tatwo dostepne i
odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Przewody elektryczne uktadaé¢ w
spos6b podany w Dokumentacji Projektowe;.

Panele PV na dachu nalezy instalowa¢ na dedykowanych stelazach. Panele w miare mozliwosci
powinny byé skierowane ku potudniu. Catg instalacje elektryczng paneli nalezy wykonac
dedykowanymi przewodami do instalacji fotowoltaicznych danego producenta. Przewody nalezy
uktadac tak by nie byty narazone na uszkodzenia mechaniczne. Panele nalezy tak rozlokowaé na
ptaszczyznie dachu by unikaé zacienien. Przewody do budynku nalezy wprowadzaé za pomoca
dedykowanych przepustéw wodoszczelnych. Miejsce montazu falownika i tablic nalezy dobra¢ tak by
zapewnic tatwy dostep do prowadzenia prac kontrolnych.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami -
nalezy przeprowadzi¢ na budowie ostateczng miedzybranzowg koordynacje lokalizacji instalacji.
Trasy instalacji elektrycznych powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

a) wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny by¢ wykonywane w
sposéb ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatosé ogniowg zgodng z opisem branzy budowlanej
przegrody zgodnie z zaleceniami danego producenta przez przeszkolony personel.

c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

Rozdzielnice montowa¢ na S$cianach w miejscach wskazanych na planie. Sposéb wpiecia do
istniejgcych elektrycznych ktére nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe aparaty elektryczne nalezy
bezposrednio uzgodnié ze stuzbami technicznymi. Po zamontowaniu urzadzen nalezy:

a) zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach

b) dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych
c) zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

d) podtaczy¢ obwody zewnetrzne

e) podtgczy¢ przewody ochronne

6.2. Instalacje fotowoltaiczne

Moduty montowac¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja montazu
producenta. Potagczenia elektryczne wykonac przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczen
wykorzystaé tgczniki wtykowe.

Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg statopragdowa, prowadzong kablami solarnymi w podwajnej
izolacji odpornych na promieniowanie UV. Do tgczenia kabli solarnych stosowac ztgczki MCA4.
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Projektowana instalacja wyposazona bedzie w jedng rozdzielnice RPV zlokalizowane obok inwertera i
wyposazone w aparature AC i DC. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania dwdch niezaleznych
obédéw osobno dla strony AC i DC.

Do potaczenia paneli PV miedzy sobg oraz miedzy panelami, a inwerterem zaprojektowano kable
fotowoltaiczne o przekroju 10mm? odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
spetniajgce normy PN-EN50395, PN-EN60332-1, PN-EN61034-2. Kable z podwdjng izolacja,
mocowane do konstrukcji wsporczych paneli. Kable nalezy chroni¢é przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez uktadanie w rurach odpornych na promieniowanie UV w budynku oraz pod
panelami. Temperatura pracy kabli w granicach -40 do +70 stopni C. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna PV po stronie AC zaczyna sie od inwertera, a koniczy sie na zaciskach pragdowych w
punkcie przytgczenia w rozdzielnicy gtdwnej RGPV-L. Potgczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej
wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odpory na promienie UV oraz
wysoka temperature. Przekréj kabla - 10mm?. Do faczenia szeregowego modutéw nalezy stosowaé
kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewoddw stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp. Stosowane
przewody muszg spetniaé nastepujace wymagania:

e napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

e odpornosc na promieniowanie UV i ozon

e odpornosc na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Szczegdty systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

Ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:
e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
e izolacjarobocza,
e samoczynne wylfgczenie w ukfadzie sieciowym,

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony przeciwprzepieciowej
zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.3. Inne roboty elektryczne

Instalacja odgromowa
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw. Instalacje odgromowa nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 62305-3, PN-EN
62305-4. Czesci sktadowe instalacji odgromowej dla obiektu to:

e zwody poziome i pionowe

e przewody odprowadzajgce

e przewody uziemiajace

e uziom otokowy budynku

Czesci urzadzenia piorunochronnego moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw
budynku lub sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celdéw ochrony odgromowe;.
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Urzadzenia piorunochronne powinny by¢é wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujgcych w obiekcie czesci naturalnych.

Zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykonywaé drutem stalowym min. @ 8mm. Przewody
odprowadzajgce nalezy rozmieszczaé réwnomiernie na obwodzie obiektu. System uziemien
przewiduje sie wykorzystac istniejgcy.

Nalezy stosowac wtasciwe srodki ochrony uzioméw przed korozja.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora. Ogdlne
zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” . Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych
wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowa, ST. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Inwestora
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

7.2. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004
z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

e Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot, instalacje na napieciu
do 1,0kV i powyzej 1kV; wytgczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem, wytaczenia
napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze, wytgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic
rozdzielczych przeznaczonych do demontazu, pomiary skutecznosci ochrony od porazen.
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Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia, kwalifikacje UDT, SEP-owskie oraz
badania lekarskie.

7.3. Sposdéb prowadzenia instruktazu BHP

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na
budowe. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajagce wystgpieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;j.

7.4. Prace na wysokosci

Prace na wysokosci oznaczajg wszelkie prace, przy wykonywaniu ktérych istnieje zagrozenie upadku
pracownika z wysokosci minimum 1 m. Wysokos¢ nalezy ustali¢ jako réznice pomiedzy poziomem, na
ktdrym znajdujg sie stopy pracownika, a poziomem na ktéry moze on spasé. Do wykonywania prac na
wysokosci dopuszczeni sg wytgcznie pracownicy, ktorzy ukonczyli 18 lat, a ich stan zdrowia zezwala
na prace na wysokosci. Stan zdrowia musi by¢ potwierdzony orzeczeniem lekarskim po wykonaniu
dodatkowych badan dotyczgcych wykonywania prac na wysokosci powyzej 2 m. Zabrania sie
dopuszczania do pracy na wysokosci pracownikdw z zauwazonymi chwilowymi niedyspozycjami,
pomimo posiadania przez tych pracownikdw waznych orzeczen lekarskich o zdolnosci do
wykonywania prac na wysokosci.

Rozpoczecie pracy na wysokosci powinno by¢ poprzedzone odbiorem technicznym stwierdzajgcym:

e zapewnienie bezpieczenstwa przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska pracy,

e stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na ktérych majg by¢ wykonywane prace, w tym ich
stabilnosc¢,

e wytrzymatos$¢ na przewidywane obcigzenie,

e prawidtowos$é zamontowanych urzadzen,

e zabezpieczenie przed nieprzewidywang zmiang potozenia,

e stan techniczny statych elementéw konstrukcji lub urzadzen majacych stuzyé do mocowania
linek bezpieczenstwa,

e zabezpieczenie strefy niebezpiecznej, ktéra wynosi 1/10 wysokosci z ktérej mogg spadac
przedmioty, jednak nie mniej niz 6 m. Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢, czy pracownicy nie
beda narazeni na dziatanie pytdw, dymoéw lub substancji szkodliwych. Dopuszczenie ludzi do
pracy moze nastgpi¢ po prawidlowym przygotowaniu srodkdw zabezpieczajgcych i
sprawdzeniu ich dziatania.

7.5. Instalacje elektryczne

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:
e zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,
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e poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany,
e prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewodow,

e sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych pofaczen

wyréwnawczych,
e pomiar impedancji izolacji instalacji elektrycznej,
e pomiar skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym,
e poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

e prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i

warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
e prawidtowosé umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
e spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktdrejkolwiek préby jest niezgodny z normg, to prébe lub préby

poprzedzajgce, jezeli mogg mieé¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny

niezgodnosci.

Instalacja odgromowa.
Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

e sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacjg

techniczng, normami i certyfikatami,
e sprawdzenie ciggtosci potaczen,

e ogledziny rozmieszczenia elementéw, ich kompletno$é, wymiardéw i materiatow, z ktérego

zostaty wykonane,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen elementéw oraz zamocowan przewoddw

odprowadzajgcych, w tym potgczen zaciskéow Srubowych poszczegdlnych odcinkéw zwodéw i

przewoddéw odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozjg
e pomiar rezystancji uzioméw
e sprawdzenie stanu uzioméws

e petnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Menadzera Projektu,
wprowadzonych do dokumentacji technicznej. Sprawdzenie ciggtosci pofgczen nalezy
wykonaé za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej
strony do zwodow, z drugiej do wybranych przewoddw instalacji piorunochronnej. Pomiar
rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemied lub metoda

techniczna.

8. ODBRIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq, Specyfikacjg Techniczng i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

e ogledziny instalacji elektrycznych,

e badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

e préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiaréw i
prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze
by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préob powinny by¢
sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozyé do odbioru koricowego. Protokét ten powinien zawierac
co najmniej nastepujgce dane:

e numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

e nazwe i adres obiektu,

e imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

e date wykonania badan odbiorczych,

e ocene wynikéw badan odbiorczych,

e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

8.3. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé¢ przed przystgpieniem do préb i po odfgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
e zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadajg widocznych uszkodzerh mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania
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Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia, wykonania pofaczen
obwoddw,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia
odpowiednich urzadzen odtaczajgcych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematdow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

8.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznych

oraz ich zgodno$¢ z normami. Skutecznos$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami

powykonawczymi. Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy 60364-4-444 oraz PN-HD
60364-4-41.

8.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzié, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sy odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42.

8.6. Pofaczenia przewodoéw

Nalezy sprawdzié, czy:

potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
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e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-EN 60998-2-1
8.7. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji

Warunki BHP wg ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il -
Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowigzujgcych przy prowadzeniu robét
budowlano-montazowych,

Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i odbiorze wg PN-
B-06200:2002, oraz ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych, tom
[l - Konstrukcje stalowe"

8.8. Serwis instalacji fotowoltaiczne;j

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi podlegac¢ regularnym przeglagdom i konserwacjom, ktére sg
warunkiem bezawaryjnej i bezpiecznej jej pracy oraz majg olbrzymi wptyw na prawidtowa prace
instalacji. Wykonawca w ramach zawartej umowy w okresie gwarancyjnym dokona corocznych
nastepujacych nieodptatnych przeglagdéw gwarancyjnych (potwierdzonym odpowiednim protokotem,
przedtozonym inwestorowi), ktérych czynnosci bedg obejmowaty:
e Wizualna kontrola elektrowni w szczegdlnosci stanu modutéw PV, konstrukcji i mocowan
oraz inwertera.
e Sprawdzenie przewoddéw AC i DC w szczegdlnosci pod katem uszkodzen izolacji,
e Sprawdzenie zabezpieczen ACi DC.
e Pomiary parametrow elektrycznych instalacji
e Pomiary wraz protokotami przeprowadzi¢ raz na 5 lat (pod koniec trwania okresu
gwarancyjnego.
e Analiza pracy inwertera jego stanu technicznego i odczyt btedéw,
e W przypadku konstrukcji ze stali ocynkowanej sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek spadkéw wydajnosci instalacji w poréwnaniu z latami
ubiegtymi (ponad naturalny spadek mocy zwigzany ze starzeniem modutéw), warto przeprowadzic jej
szczegbdtowa kontrole.

8.9. Dokumenty do odbioru koricowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢, opréocz dokumentow
wymienionych w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”:

e projektowg dokumentacje powykonawczg

e protokoty z ogledzin stanu sprawnosci pofaczen sprzetu, zabezpieczer, aparatéw i

przewodowania

e protokoty z dokonanych pomiaréw

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

e ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny
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W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robdt poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

9. PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACII

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robdét elektrycznych wykonanych w
obiekcie po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen. W
przypadku gdy odbierany obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na witasnos¢ energetyki
zawodowej, nalezy przestrzegaé¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych przez
wilasciwe dla tych spraw instytucje. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu
(uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych
przy odbiorze konicowym i istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza
inwestor w porozumieniu z wykonawcg. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce zobowigzan
wynikajgcych z rekojmi zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.
Ogdlne ustalenia dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z zawartymi
umowami oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy:

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.
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e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6. Sprawdzanie.

e PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

e PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

e PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

e PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

e PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 KV.

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

e PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

e PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

e PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 682).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U.
2022 poz. 1225)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. 2022 poz. 1620).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
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zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do
uzytkowania. (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002)

e Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (Dz. U. 2018 poz. 1286)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (tekst jednolity Dz. U. 2003 nr 169 poz.
1650)

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje
elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz.

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okresSlone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i przepisy.
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